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dr hab. inz. Pawet Zalewski, prof. PM Iniynie?izdfazg‘x;o%aeg&l:zcjyaﬁ’géu.s.porﬂ

Politechnika Morska w Szczecinie SRR

Wydzial Nawigacyjny 2024 -02- 29

ul. Waly Chrobrego 1-2

70-500 Szczecin WPLYNELO DNIA
RECENZJA

dorobku dr. inz. Anny Kwasiborskiej
w zwigzku z ubieganiem si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie inZynieria Igdowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje niniejszg sporzadzono na podstawie uchwaty nr 889/2024 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia
09.01.2024 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria lgdowa, geodezja i transport, wszczetym na wniosek dr inz. Anny Kwasiborskiej z
dn. 26.09.2023 r., wraz z zalaczong dokumentacjg wniosku zawierajgcg migdzy innymi:

1) autoreferat z opisem osiggniecia habilitacyjnego i informacja o wykazywaniu si¢ istotng
aktywnos$cig naukowsg realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej,

2) wskazane habilitacyjne osiggnigcie naukowe w postaci:

a) autorskiej monografii naukowej pt. ,,Modelowanie procesow ruchu i obstugi statkow
powietrznych”, wydang w 2023 roku przez Oficynge Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, ktore to wydawnictwo w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym przez ministra wtasciwego
do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki, oraz:

b) cyklu powigzanych tematycznie publikacji dotyczacych problematyki modelowania
matematycznego i opracowania metodyki postgpowania przy szeregowaniu statkow
powietrznych, sktadajgcego si¢ z dziesigciu artykulow naukowych pod wspolnym
tytutem , Problematyka szeregowania statkow powietrznych”, opublikowanych w
czasopismach, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzagdzonym przez ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa
wyzszego 1 nauki,

3) wykaz osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Przy opracowaniu opinii kierowatem si¢ wymaganiami art. 219 i 221 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, 1088, 1234)
oraz zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej. W ocenie wzigto takze pod uwage inne
wazniejsze publikacje Kandydatki i ustosunkowano si¢ do wspotpracy naukowej, stazy
zagranicznych, popularyzacji nauki oraz osiagni¢¢ dydaktycznych.



2. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Anna Kwasiborska jest absolwentka Wydzialu Transportu Politechniki
Warszawskiej na kierunku transport, gdzie w 1997 roku ukoficzyla specjalno$é ,,Sterowanie
ruchem lotniczym” i uzyskata tytul magistra inzyniera. W 2009 r. uzyskala stopien naukowy
doktora nauk technicznych w dyscyplinie transport takze na Wydziale Transportu Politechniki
Warszawskiej na podstawie rozprawy pt. ,Metoda koordynacji naziemnego ruchu
lotniskowego”. Promotorem w przewodzie doktorskim by} prof. dr hab. inz. Marek Malarski.

Habilitantka, jak wynika z informacji podanych w dokumentacji, po zdaniu matury w roku
1988 ukonczyta pomaturalne Studium Handlu Zagranicznego w Warszawie (w roku 1990), a
nastepnie zostata zatrudniona jako specjalista ds. handlu zagranicznego w przedsigbiorstwie
panstwowym Polmozbyt. W latach 1996-2002 pracowata na stanowisku asystenta
wydawniczego w firmie Rewiks Sp. z 0.0. W latach 2002-2009 byta asystentem naukowo-
dydaktycznym na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej w Zakiadzie Sterowania
Ruchem Lotniczym, a od roku 2009 jest na tym wydziale adiunktem, najpierw naukowo-
dydaktycznym, a od 2019 r. badawczo-dydaktycznym. Prowadzi wykltady i éwiczenia z
kilkunastu przedmiotéw na kierunku Transport w specjalnosci Organizacja i Sterowanie
Ruchem Lotniczym 1 stopnia studiéw oraz Inzynieria Transportu Lotniczego II stopnia
studiow. Opracowata dla nich nowy program zajeé dydaktycznych i jest kierownikiem 8
przedmiotow. Utworzyla nowe Laboratorium Inzynierii Ruchu Lotniczego. W latach 2015-
2018 Habilitantka pracowata takze dodatkowo w firmie LS Airport Services S.A. jako starszy
specjalista ds. ochrony zajmujac si¢ z zespole jakosci, bezpieczenstwa i ochrony planowaniem
i organizowaniem szkolen w zakresie ochrony lotnictwa cywilnego, przygotowywaniem
statystyk i raportow, audytowaniem i sprawami zwigzanymi z przepustkami lotniskowymi.
Poza tym w latach 2012-2022 prowadzita wykiady i ¢wiczenia dotyczgce transportu
lotniczego w Akademii Humanistycznej w Pultusku, w Akademii Sztuki Wojennej w
Warszawie, w Wyzszej Szkole Bankowej w Warszawie.

Jest cztonkinig czterech stowarzyszen branzowych: Inzynieréw i Technikéw Komunikacji
RP, Inteligentnych Systemow Transportowych ITS Polska, Polskiego Towarzystwa Badan
Operacyjnych i Systemowych, Polskiego Klubu Lotniczego.

Na Wydziale Transportu PW jest obecnie przedstawicielem nauczycieli akademickich w
Wydzialowej Komisji Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia (przez trzy kadencje 2012-2024),
cztonkiem Komisji ds. nagrod i odznaczen (2026-2020), Redaktorem Bazy Wiedzy PW (od
2012) oraz Sekretarzem Komisji egzaminu dyplomowego w specjalnosci Sterowanie Ruchem
(od 2015). Habilitantka jest promotorem 39 prac dyplomowych inzynierskich i 21
magisterskich, w tym 6 w j. angielskim, organizuje i koordynuje Migdzynarodowa
Konferencje Inzynierii Ruchu Lotniczego (od 2012 r.), w 2016 byla redaktorem naukowym
monografii naukowej w postaci pracy zbiorowej pt. ,, Transport lotniczy i jego otoczenie”
wydanej przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, brata udziat w komitetach
naukowych kilku miedzynarodowych konferencji lotniczych organizowanych w Polsce,
angazuje si¢ w dziatalnoé¢ Studenckiego Kota Naukowego Transportu Lotniczego, odbyta
cztery staze dydaktyczne w ramach programu Erasmus w Zilina Univerzita w Stowacji w
latach 2011, 2012, 2013, 2014, ukonczyla 8 szkolen mikrokompetencji administracyjno-
dydaktyczno-projektowych, wykonata kilka prac badawczych dla przemystu.

Zestawienie dorobku publikacyjnego Habilitantki w trzech popularnych bazach danych:
Clarivate™ Web of Science, Scopus oraz Google Scholar (Publish or Perish) jest na $rednim
poziomie i wyglada nastepujaco:




Baza danych: Baza danych: Baza danych:

Web of Science Scopus Google Scholar
Liczba 16 Liczba 16 Liczba 36
artykutow artykutéw artykulow

Liczba Liczba Liczba

cytowan ;5 cytowan 44 cytowan &6
Wskaznik 5 Wskaznik 5 Wskaznik 13
Hirscha Hirscha Hirscha

3. Ocena przedstawionego osiggniecia naukowego

Osiagnieciami naukowymi zgloszonymi przez Kandydatke do oceny w ramach
postepowania habilitacyjnego sa:

a) monografia naukowa pt. ,,Modelowanie proceséw ruchu i obshugi statkow powietrznych”,
wydana w 2023 roku przez Oficyng Wydawnicza, Politechniki Warszawskiej,

b) jednotematyczny cykl dziesigciu publikacji dotyczacych problematyki modelowania
matematycznego i opracowania metodyki postgpowania przy szeregowaniu statkow
powietrznych pod tytutem ,,Problematyka szeregowania statkéw powietrznych”, na ktéry
sktadaja sig:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Kwasiborska A., Markiewicz K. Metody listowego szeregowania samolotow
ladujacych jako narzedzie wspomagania kontrolera w podejmowaniu decyzji, Prace
Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport, 2014, nr 104, s. 21-32

Kwasiborska A. Przeglad problematyki ladowania samolotéw z wykorzystaniem
narzedzi badan operacyjnych, w: Wybrane zagadnienia logistyki stosowanej / Feliks
Jerzy (red.), vol. IV, 2016, ISBN 978-83-7464-913-1, s. 104-113

Kwasiborska A., Jagielo D. Analiza ruchu dolotowego w TMA dla zadania
sekwencjonowania strumieni samolotéw ladujacych, W: Wyzwania inZynierii ruchu
lotniczego/Skorupski Jacek (red.), Wydziat Transportu PW, 2016, ISBN 978-83-
7814-547-9, s. 97-107

Kwasiborska A., Stelmach A. Pre-departure sequencing method in the terms of the
dynamic growth of airports, Journal of KONES, Lukasiewicz Research Network -
Institute of Aviation, 2016, vol. 23, nr 4, s. 253-260 (podany w autoreferacie DOI nie
istnieje - nie jest juz aktywny)

Kwasiborska A., Jagieto D. The Concept of Tool to Support the Work of Air Traffic
Controller in the Field of Aircraft Landing Scheduling in the TMA with Little
Trafficc W: Smart solutions in today’s transport / Mikulski Jerzy (red.),
Communications in Computer and Information Science, vol. 715, Springer, 2017,
ISBN 978-3-319-66250-3, s. 436-446, https://doi.org/10.1007/978-3-319-66251-
0_35

Kwasiborska A. The problem of sequencing landing aircraft, Prace Naukowe
Politechniki Warszawskiej. Transport, 2017, vol. 115, s. 103-113

Kwasiborska A. Sequencing landing aircraft process to minimize schedule length,
Transportation Research Procedia, Elsevier BV, 2017, nr 28, s. 111-116,

https://doi.org/10.1016/j.trpro.2017.12.175




8) Kwasiborska A. Development of an Algorithm for Determining the Aircraft
Pushback Sequence, Acta Polytechnica Hungarica, 2021, vol. 18, nr 6, s. 157-173,
https://doi.org/10.12700/APH.18.6.2021.6.9

9) Kwasiborska A., Skorupski J. Assessment of the Method of Merging Landing
Aircraft Streams in the Context of Fuel Consumption in the Airspace, Sustainability,
vol. 13, nr 22, 2021, s. 1-18, https://doi.org/10.3390/su132212859

10) Kwasiborska A., Roszkowska M. The Concept of Merging Arrival Flows in PMS for
an Example Airport, W: Advances in Air Traffic Engineering / Kwasiborska Anna,
Skorupski Jacek, Yatskiv Irina (red.), Lecture Notes in Intelligent Transportation and
Infrastructure book series (LNITI), Springer, 2021, ISBN 978-3-030-70924-2, s.
131-145, https://doi.org/10.1007/978-3-030-70924-2 11

Habilitantka w autoreferacie sformutowala prawidlowo cel osiagnigé naukowych, ktory
jest takze celem utylitarnym. W wyniku prowadzonych badan opracowata wsp6lng metodyke
postgpowania i analizy dla 1) ruchu lotniczego w obszarze zblizania do lotniska oraz 2) ruchu
naziemnego odbywajacego si¢ po lotnisku. W ramach osiagnig¢ naukowych uznala z pewna
doza przesady, iz zrealizowata 14 zadafi badawczych polegajacych na:

1) analizie uwarunkowan operacyjnych w ruchu lotniczym,

2) analizie ograniczen i wymagan dla procesow w ruchu lotniczym,

3) analizie czynnikdw wplywajacych na efektywnosé i bezpieczenstwo funkcjonowania
transportu lotniczego,

4) analizie metod i kryteriéw do oceny realizacji proceséw w ruchu lotniczym,

5) zaprezentowaniu przyktadow zastosowania metod i narzedzi matematycznych do
szeregowania statkow powietrznych,

6) zidentyfikowaniu i sformalizowaniu ograniczen uwzgledniajacych aspekty operacyjne,
bezpieczenstwa i inne,

7) opracowaniu metody modelowania procesu ruchu w kontekscie ladujacych statkow
powietrznych,

8) ocenie organizacji ruchu dolotowego przy zastosowaniu opracowanego wskaznika,

9) opracowaniu modelu ruchu dolotowego w celu wykonania symulacji z zastosowaniem
wybranych narzedzi symulacyjnych, w szczeg6lnoéci sieci Petriego,

10) analizie proceséw zachodzacych podczas obstugi naziemnej statkéw powietrznych,

11) analizie iloSciowej wystepujacych zakt6cen w ruchu naziemnym,

12) analizie procesu kolowania wplywajacego na szeregowanie przedstartowe,

13) opracowaniu jednolitego sposobu postgpowania w modelowaniu proceséw w ruchu
naziemnym,

14) przedstawieniu metodologii szeregowania statkéw powietrznych.

Czeéé z wymienionych zadan zostala zrealizowana w ograniczonym zakresie, np. analiza
czynnikéw wplywajacych na bezpieczenstwo transportu lotniczego zostala ograniczona do
separacji czasowych i odleglosciowych pomigdzy samolotami pomijajac wigkszo$¢ aspektow
technologicznych i czynnika ludzkiego; metody i narzgdzia matematyczne do szeregowania
statkéw powietrznych moglyby zosta¢ uzupetnione o modele GRA, PROMETHEE, VIKOR,
DEMATEL opisane np. w [Tzeng, G.-H., & Huang, J.-J. (2011). Multiple Attribute Decision
Making: Methods and Applications (Ist ed.). Chapman and Hall/CRC.
https://doi.org/10.1201/b11032].

Za najwazniejsze efekty opisanych badan uznaé jednakze nalezy opracowanie metodologii
postepowania przy szeregowaniu statkéw powietrznych (ktére Habilitantka nazywa tez
bardziej kolokwialnie lub Zargonowo wprost z j. angielskiego ,,sekwencjonowaniem”, ktore
nie powinno byé mylone z procesem sekwencjonowania w naukach biologicznych) oraz




opracowanie wskaznika oceny organizacji ruchu dolotowego, co zostalo przedstawione w
autorskiej monografii a) ,,Modelowanie proceséw ruchu i obshugi statkéw powietrznych”.

Pozostale publikacje osiagnie¢ naukowych (jednotematyczny cykl b) z lat 2014-2021)
stanowia rownocze$nie tematyczne uzupelnienie monografii i material Zrédlowy,
wykorzystany przy jej tworzeniu. Trzy z nich sa w jezyku polskim, a pozostale w j.
angielskim. Cztery publikacje sa autorskimi Habilitantki, sze$¢ jest wspélautorskich z jednym
wspolautorem. Przedstawiony w autoreferacie wkiad merytoryczny Kandydatki w publikacje
nie budzi zastrzezen i jest zgodny z zamieszczonym w tych publikacjach, w ktérych byl on
wymagany przez wydawnictwo. Brakuje jedynie potwierdzen wspotautoréw wysokosci
procentowej wkiadu merytorycznego — we wszystkich szesciu publikacjach jest on
deklarowany jako rowny idealnie - 50%.

Dyskusyjne ze wzgledu na zapisy ustawowe jest uznanie publikacji 1), 2), 3) i 6) Jako
wchodzacych w sklad ,jednotematycznego cyklu artykuléw”. Wyjasniam to w uwagach
krytycznych. Osiagniecie b), nawet przy zredukowanej liczbie artykuléw, jest jednakze
wystarczajacym wraz z monografia a) do wypelnienia wymagan art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3.1. Istotno$¢ problematyki badawczej

Problematyka podjeta w badaniach jest istotna dla transportu lotniczego, a w szczegdlnosci
dla portéw lotniczych w zakresie ich przepustowosci. Habilitantka proponuje
wielokryterialna, kompleksowa metod¢ optymalizacji uszeregowania ruchu dolotowego
i obstugi naziemnej statkéw powietrznych, do tej pory niestosowana w tej galezi transportu.
Opracowana metodologia pozwala na zwigkszenie przepustowosci portéw lotniczych poprzez
dynamiczne (podlegajace aktualizacji, zmianie) szeregowanie statkéw powietrznych do
wykonania operacji ladowania oraz startu (wzbicia w powietrze), uwzglgdniajac dostgpnos§c¢
drog startowych, kolowania i przestrzeni powietrznej oraz czynnoSci obshugi naziemnej i
wypychania statkdéw powietrznych z miejsc postojowych. W ramach tej metodologii
Kandydatka:

a) zdefiniowata liczbowy wskaznik oceny organizacji ruchu dolotowego jako przyrost czasu
przelotu statkéw powietrznych w rejonie zblizania do lotniska w stosunku do czasu
nominalnego, przyjmujac, Ze celem sterowania jest minimalizacja tego kryterium;

b) opracowala zapis ruchu naziemnego w postaci grafu skladajacego si¢ z operacji obstugi
naziemnej statkow powietrznych oraz operacji kotowania.

Podjeta przez Kandydatke problematyka jest tym bardziej istotna, gdyZz analogicznie do
lotniska Chopina dotyczy kazdego innego lotniska, w tym projektowanego aktualnie w Polsce
Centralnego Portu Komunikacyjnego, obejmujac np. optymalizacjg planowanego ruchu
lotniczego cargo. Opracowang metodologi¢ prawdopodobnie mozna bedzie takze
wykorzysta¢ w innych galeziach transportu np. w transporcie morskim na torach wodnych
i w systemach rozgraniczenia ruchu wymagajacych szeregowania statkéw. Mozna ja takze
rozszerzy¢ o kryterium (funkcjg celu) lub ograniczenie ekologiczne.

3.2. Uwagi krytyczne

Moja zasadnicza uwaga do monograficznego osiagnigcia naukowego Habilitantki jest brak
odsylaczy literaturowych do niektérych tabel oraz dluzszych fragmentoéw tekstu wprost
zaczerpnigtych z publikacji innych autoréw. Zaréwno w przypadku rozprawy doktorskiej jak
i osiagniecia habilitacyjnego takie bledy lub lapsusy warsztatu badawczego nie powinny si¢
zdarzaé. Moga one bowiem $§wiadczy¢ co najmniej o pewnej niedojrzatosci do samodzielnej




pracy naukowej, a w najgorszym wypadku o nieetycznej tendencji do popetniania plagiatu.
Przykladami sa tabele 5, 6 i 9 oraz podrozdzialy 4.2.2 i 4.2.3. dotyczace zastosowania
heurystyki populacyjnej w ruchu lotniczym.

Podobna uwaga dotyczy braku zgody pierwotnego wydawnictwa na bezposrednie
przekopiowanie rysunkéw. W przypadku niektérych rysunkow, ktére wyraznie stanowig
kopie oryginaléw (skany, zdjecia lub schematy przettumaczone na j. polski), Habilitantka
takiej zgody nie zamiefcita. Czy jest to naruszeniem licencji wydawnictwa, ktore je
pierwotnie wydalo pozostawiam do rozwazenia Oficynie Wydawniczej Politechniki
Warszawskiej. Przyktadami sa: rys. 5 skopiowany ze stron internetowych AIP [3], rys. 8
skopiowany z publikacji [8] wydanej przez European Organisation for the Safety of Air
Navigation oraz rys. 17 skopiowany bez zmian z publikacji [108] wydanej przez German
Society for Aeronautics and Astronautics (DGLR).

Nalezy podkresli¢, ze zawarte w wymienionych rozdziatach, tabelach i rysunkach tresci
stanowia stosunkowo niewielka cze§¢ problematyki badawczej rozwiazanej przez
Habilitantke. :

Szczegdlowe uwagi merytoryczne i jezykowo-edytorskie w kolejnosci wystapienia
zauwazonych mankamentow w tekécie osiagnigcia a) to:

1) Str. 7: Oznaczenie systemu jednoprocesorowego moze by¢ mylace z cyfra 1 wystgpujaca
w innym znaczeniu na rysunkach. Powinno by¢ np. wytluszczone.

2) Str. 7: Oznaczenie A wyjasnione jest jako dowolna macierz kwadratowa, tymczasem nie
jest to dowolna macierz kwadratowa, ale narzedzie analizy AHP - macierz
wspolczynnikéw poréwnan parowych.

3) Str. 7: Litera A Autorka nazywa takze pole systemu (str. 82) i zbior funkcji w zaleznoSci
(23), podobna sytuacja wystgpuje w przypadku litery B.

4) Str. 10: LPT jest zdefiniowane jako ocena uszeregowania wedlig dlugosci
uszeregowania, czyli poprzez pleonazm. Czy zamiast ,wedtug dfugosci uszeregowania”
nie powinno by¢ ,,wedhug czasu”?

5) Str. 11: W pracy uzyty jest skrét NM w znaczeniu jednostki mili morskiej, w j. polskim
stosujemy jednak skrét Mm.

6) Str. 11: Oznaczenie PBN wyjaénione jest jako nawigacja oparta na charakterystykach
PBN. Wystepuje tutaj pleonazm analogicznie jak w przypadku LPT. Czy zamiast PBN
nie powinno by¢ ,,systeméw”?

7) Str. 16: W opisie rys. 1 warto bylo doda¢ wyjasnienie, Ze przestrzen niekontrolowana
oznaczona jest na schemacie kolorem biatym (poza wyszczegélnionymi polami). Czy
zamieszczenie dwoch TMA oznacza, ze w Warszawie mamy dwa odrebne rejony
kontrolowane lotniska? Nie wyjaéniono skrotu FIR w tytule rysunku - Flight Information
Region, rejon informacji powietrzne;j.

8) Str. 19: Na rys. 3 oznaczono stuzbg alarmowa poprzez skrt ALAR, tymczasem w
wykazie i tekScie jest to ALRS.

9) Str. 25: Rys. 5 jest nieczytelny, brakuje wyraznych oznaczen bram wlotowych, drogi
startowej, parametrow tras (ich wektora).

10) Str. 26: W akapicie przed rys. 6 wystepuje ,,czas wykonywania okrggu”. Okrag jest $cista
figura matematyczna i jego nazwa nie powinna w pracy naukowej wystgpowaé w
znaczeniu kolokwialnym. Zamiast ,,okrggu” powinno by¢ ,,okrazenia”.

11) Str. 27: Wystepujace w pierwszym akapicie okreslenie ,Nawigacja oparta na PBN”
stanowi pleonazm: ,;nawigacja oparta na nawigacji”. Wystarczyloby ,,PBN”.

12) Str. 27: RNP S — brak tego skrotu w spisie i wyjaénienia (Required Navigation
Performance - wymagane osiagi, charakterystyki, specyfikacje, parametry).




13) Str. 29: Rys. 8 nie przedstawia wprost zasady dziatania systemu AMAN, ale podzial trasy
samolotu do proceséw realizowanych przez system AMAN - nazwa rysunku jest zbyt
ogolnikowa. Po drugie, czy Habilitantka uzyskata zgodg na zamieszczenie rysunku przez
European Organisation for the Safety of Air Navigation?

14) Str. 31: W publikacji [58] bedacej zrédlem rys. 10 nie znalaztem oryginalnych rysunkow.
Jezeli byly one np. we wcze$niejszym wydaniu tej publikacji to czy Habilitantka uzyskata
zgode Irish Aviation Authority na zamieszczenie tych skanow?

15) Str. 34: Okreélenie ,trzywymiarowe” jest bledem jgzykowym — powinno by¢
,Hrojwymiarowe”.

16) Str. 35: Termin ,.elastyczne”, ,elastyczny” pojawia sig¢ w wielu miejscach monografii.
Poniewaz osiagniecie naukowe dotyczy dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
powinien on by¢ zdefiniowany. W odniesieniu do przestrzeni powietrznej rozréznia on
elementy zmienne (np. czasowo aktywne) od statych. Ma inne znaczenie w naukach o
zarzadzaniu, a inne w technice (w tym w ILGiT).

17) Str. 37-38: Jezykowo sze$é¢ glownych elementéw A-CDM powinno by¢ nazwane duza
litera tylko na poczatku zdania - takze w dalszej czesci tekstu, tym bardziej, ze zapisy w
dalszej czeSci tekstu sg niekonsekwentne.

18) Str. 40: W monografii wystepuja dosy¢ czesto okreSlenia zargonowe, ktére mogltyby by¢
zastapione zrozumialymi dla czytelnika spoza branzy lotniczej np. gate’y to poczekalnie
odlotowe z wyj$ciami do samolotow.

19) Str. 44: Rys. 17 jest wprost skopiowany z publikacji [108]. Czy Habilitantka moze
zaprezentowaé zgode German Society for Aeronautics and Astronautics (DLGR) na jego
bezposrednig publikacje w innym wydawnictwie?

20) Str. 45: Skrét ULD (unit load devices) nie zostat wyja$niony i nie wystgpuje w wykazie.

21) Str. 49: Na rys. 18 brakuje oznaczenia jednostek miary osi poziomej, prawdopodobnie
minut. Poniewaz rysunek wyglada jak zeskanowany, to prawdopodobnie zostal
zaczerpniety ze zrodla zewnetrznego. Czy Habilitantka moze zaprezentowaé wektorowy
oryginat tego wykresu?

22) Str. 61: Wystepuje powolanie na nazwe handlowa pakietu oprogramowania FlexSim. W
takim wypadku powinna zostaé zamieszczona informacja o wydawcy, tworcy:
InterMarium Sp. z o.0.

23) Str. 62: Habilitantka stwierdza, ze: ,,Czgsto uzywanymi algorytmami shuzacymi do
szeregowania zadaf sa algorytmy symulacyjne, algorytm Johnsona, Lomnickiego i
Browna—Ff.omnickiego [135].” Powoluje si¢ przy tym na swoj wspotautorski artykut
[135], w ktérym niestety znalezé mozna jedynie identyczne stwierdzenie bez odniesienia
zrodlowego. Aby uzasadnié postawiong tezg o czgsto uzywanych algorytmach powinno
nastapié powolanie na faktyczny material Zrodtowy, np. w Polsce: Jaworski K. M.:
Methodology of building planning and realisation, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warsaw, Poland, 1999; lub lepiej oryginalng publikacjg twoércow: Brown, A., Lomnicki,
Z.: Some Applications of the “Branch-and-Bound” Algorithm to the Machine Scheduling
Problem., J. Oper. Res. Soc. 17, 173-186 (1966). https://doi.org/10.1057/jors.1966.25.

24) Str. 65: Habilitantka stwierdza, ze algorytm przedstawiony w publikacji [17] ma na celu
minimalizacje odchylenia kwadratowego od szacowanego czasu ladowania przy istnieniu
pieciu kryteriéw separacyjnych. Faktycznie w [17] przedstawiono algorytm heurystyki
populacyjnej oparty na minimalizacji sumy kwadratéw r6znic czasu szacowanego
(planowanego) i docelowego (uzyskanego) — ang. scheduled and target, dla pigciu
wielkosci samolotéw, ktérych kombinacje daly 8 kryteriow separacyjnych odleglosci.
Pojecie odchylenia kwadratowego, stosowane w $rodowiskach kalkulacyjnych typu
Excel, odnosi si¢ do sumy kwadratéw réznic indywidualnych wartosci zmiennej losowej




od ich éredniej (jest to inaczej licznik wariancji). Zostalo ono przez Habilitantke uzyte
niewlaéciwie, gdyz w zalezno$ciach algorytmu nie wystgpuje Srednia.

25) Str. 66: Habilitantka po raz pierwszy po wstgpie uznaje, ze ,,Waznym i pomocnym
narzedziem w modelowaniu sa sieci Petriego [204, 224].” Bezpo$rednim Zrédlem dla
opisu sieci Petriego jest dostepna online rozprawa doktorska: C. A. Petri,
Kommunikation mit automaten, Institut fur Instrumentelle Mathematik, Bonn, 1962, a nie
wskazane przez Habilitantke publikacje.

26) Str. 71: Brakuje odsylacza do Zrédla CPN Tools w zwiazku z prawami autorskimi na
licencji GNU: CPN Tools Copyright © 2010-2012 AIS Group, Eindhoven University of
Technology.

27) Str. 77: W tabeli 2: LPT powinno by¢ wyjasnione jako longest, a nie latest; RPT —
wystepuje pleonazm, zamiast ,,dlugo$é uszeregowania” nalezatoby zapisa¢: ,,catkowity
(sumaryczny) czas trwania (wykonania) procesu”, natomiast ,czas przeplywu” we
wczedniejszym tekScie nazywany jest ,,czasem obstugi”.

28) Str. 86: Podobnie jak na str. 77 Habilitantka powinna przedstawi¢ definicje
zamieszczonych z literatury pojeé, gdyz ich nazewnictwo nie jest intuicyjne: dlugo$¢
uszeregowania oparta jest na terminie zakoniczenia zadania (procesu), czas przeplywu to
réznica pomigdzy terminem zakoficzenia a najwcze$niejszym mozliwym czasem
rozpoczecia wykonania zadania. Oznaczenie litera F' czasu przeplywu nie zostalo
zdefiniowane w skrdtach, wystepuje w nich jedynie F' jako ogblnikowe kryterium
optymalizacji.

29) Str. 88: Co oznacza m w zalezno$ci (8)? Ta zmienna nie zostata opisana w monografii.

30) Str. 89: Czy Habilitantka moze zaprezentowaé dane i algorytmy, ktore wykorzystata do
wyliczen w tabeli 4, tak aby mozna bylo odtworzy¢ jej wyliczenia? Brakuje w tej tabeli
wskazania jednostek — mozna domyslac¢ sig, ze s to minuty.

31) Str. 92: Habilitantka rozwija zagadnienie heurystyki populacyjnej, ktéra wymienita w
rozdziale 2, stwierdzajac: ,,W heurystyce populacyjnej, w poczatkowej populacji
osobnikéw, sg stosowane genetyczne operatory w kazdym cyklu reprodukcyjnym.” Czy
heurystyki populacyjne zaliczaja si¢ do algorytméw genetycznych? Jezeli nie, jakie sg
konkretne réznice miedzy tymi metodami w zastosowaniu optymalizacyjnym? Tre§¢
monografii, poza tym stwierdzeniem zawartym w akapicie o algorytmach genetycznych,
sugeruje odrebno§é metody algorytméw genetycznych od heurystyki populacyjne;.

32) Str. 94: Habilitantka stara si¢ wyjasni¢ proces uczenia sieci neuronowej (uczenia
maszynowego). De facto uczenie sieci nastepuje na podstawie danych trenujacych
(uczacych) oraz walidacyjnych i testowych wejscia/wyjécia i prowadzi do modelu
aproksymujacego rzeczywisty proces, o czym nie ma wzmianki w tekScie. Czy
Habilitantka mogtaby przedstawi¢ przyklad takich danych dla procesu szeregowania
zadan w ruchu lotniczym?

33) Str. 95-102: rozdzialy 4.2.2. i 4.2.3. przedstawiajace funkcje celu, reprezentacje,
dostosowanie, dobdr rodzicow, Kkrzyzowanie, postepowanie z ograniczeniami
separacyjnymi heurystyki populacyjnej sa w znacznej wigkszosci bezposrednim
ttumaczeniem publikacji [17] poza liczbami uzytymi w przykladach i zmieniong
symbolika. Nie ma jednakze przypiséw do tego zrddla, a jedynie do innej publikacji
Habilitantki [125], co moze prowadzi¢ do zarzutu plagiatu metody heurystyki
populacyjne;j.

34) Str. 108: Habilitantka po raz pierwszy przedstawia grupg metod ELECTRE powolujac sig
na publikacje [140]. Oryginalnie metody te zostaly opracowane przez Roy'a w latach
1968, 1971, 1978 — odsylacz nie wskazuje na wlaSciwy material Zrodlowy.

35) Str. 113: Tabela 9 powstala na podstawie tab. 1 w publikacji [2], a oryginalnie powinna
byé przypisana do [186, 187, 188] autorstwa Saaty'ego, a nie przedstawiona jako




opracowanie wlasne. Jest zreszta tak nazywana w innych polskich publikacjach:
fundamentalna skala poréwnan Saaty'ego.

36) Str. 114: Wprowadzona zostaje macierz B, ale zdefiniowana zostaje dopiero kilka
akapitow dalej. W tym miejscu wskazane byloby wstawienie chociazby odwolania do
réwnania (35).

37) Str. 116: Tabela 11 wraz z zaprezentowanymi warto§ciami losowego indeksu zostala
zaczerpnieta z publikacji [186] — nie jest tabela bedaca opracowaniem wiasnym
Habilitantki.

38) Str, 121: Do opisu metody TOPSIS wskazane byloby dodaé przypis do oryginalnych
publikacji z lat 80.-tych np. Hwang C.L., Yoon K.: Multiple Attribute Decision Making:
Methods and Applications, Sprmger Verlag, Berlin, 1981.

39) Str. 123: Zalezno$ci na rozwiazania idealne i antyldealne (43) sa tozsame. Hablhtantkaw
zalezno$ci v;~ powinna zamieni¢ max na min i kolejny min na max.

40) Str. 124: Zaleznoéé (45) jest tozsama z (44). Zamiast v»* w zaleznosci (45) powinno by¢
Vi

41) Str. 128: Rys. 27 zostal zatytulowany ,Struktura obszaru zblizania TMA dla
przyktadowego lotniska”. Nazwy bram wlotowych wskazuja jednakze na konkretne
warszawskie lotnisko Chopina (Okecie), co powinno byé odzwierciedlone w tytule.

42) Str. 142-143: Zrzuty ekrandéw z aplikacji CPN Tools na rys. 35 i 36 sa
niesatysfakcjonujacej jakoSci.

43) Str. 144: Brak przypisu (odsytacza do zZrddla, producenta) przy powotaniu na aplikacjg
FlightRadar24.

44) Str. 144-145: Habilitantka uzyla testu Fishera (F-Test) do okreslenia czy wariancje
dwéch grup danych czaséw przelotow od bramy wlotowej TMA do ostatniego
mozliwego punktu laczenia: rzeczywistych i symulowanych siecia Petriego, sa
statystycznie rowne. W tabeli 24 przedstawila wynik zaleznosci (73) — wartosci statystyk
F dla dwoch badanych struktur ruchu. Postawione na ich podstawie twierdzenie, iz iloraz
bliski 1 oznacza, ze hipoteza o zgodnosci probek jest prawdziwa (dla poziomu istotnosci
5%) jest jednakze niewystarczajaco uzasadnione. Po pierwsze nalezaloby jeszcze
wykazaé, ze cztery proby (dane rzeczywiste i symulowane dla dwéch struktur ruchu)
podlegaja rozktadowi normalnemu, ktéry jest warunkiem wiarygodnosci testu Fishera. Po
drugie nalezaloby na podstawie danego poziomu istotnosci (0=0,05) i rozkladu statystyki
testowej F obliczyé warto$é krytyczna Fo, czyli taka wartod¢ w rozkladzie
prawdopodobienistwa, po przekroczeniu ktérej hipoteza zerowa o réwnoéci wariancji jest
odrzucana. Poza tym w celu pelnej analizy zgodnoéci grup danych rzeczywistych
1symu10wanych nalezalby jeszcze zastosowaé test t Studenta dla prob niezaleznych
poréwnujacy érednie z tych dwoch grup i finalnie, zamieszczone przez Habilitantkg w
rozdziale 5.6.3, nieparametryczne testy zgodno$ci Kohnogorowa—Smlmowa w celu
poréwnania rozkltadéw dwoch prob. Natomiast, po to aby inni badacze mogli
zweryfikowaé uzyskane w wyniki, w zalaczniku do monografii Habilitantka powinna
zamie§cié uzyskane dane: rzeczywiste z FlightRadar24 oraz z symulacji sieci Petriego
narzedziem CPN Tools.

45) Str. 151: Rys. 41 oraz kolejne 43, 45, 46 przedstawiaja wykresy pudetkowe rozkladu
przyrostow czasu dla zgloszen samolotéw. Wykresy sa jednak malo czytelne pod
wzgledem odczytu mediany i $redniej — brakuje takze opisu symboli oznaczajacych
warto$é mediany, $redniej (krzyz i linia pozioma) oraz kwartyli w tekscie.

46) Str. 156: W rozdziale 5.6.1. Habilitantka opisuje narzedzie symulacyjne Simio
zapominajac jednakze o przypisach do Zrédtowych publikacji dotyczacych §rodowiska
Simio.




47) Str. 160: W tytule rys. 51 nie ma odsylacza do Zbioru Informacji Lotniczych (AIP —
Aeronautical Information Publication) wydawanego przez Polska Agencje Zeglugi
Powietrznej, na podstawie ktorego utworzono rysunek.

48) Str. 169: W rozdziale 6.1. Habilitantka opisuje zastosowanie teorii masowej obstugi w
naziemnych ruchu lotniskowym. Wymienia twércow teorii Erlanga i Kendalla, ale nie
dodaje przypisow do ich publikacji Zzrédtowych.

49) Str. 172: W opisie klasyfikacji podanej zalezno$cia (83) zamiast duzego C powinno by¢
male c.

50) Str. 191: Niektére oznaczenia na rys. 70 nie zostaly wyja$nione. Przykladem jest fpush.

51) Str. 204-271: Zrédla literaturowe nie zawsze sg przytoczone w pelnej formie, np. w
publikacji [2] brakuje numeréw stron: 5-36 oraz wydawnictwa: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroclawskiej, a niektore linki DOI sa nieaktywne, np. przy publikacji [53]
lub s3 pominiete, np. [17] DOIL: https://doi.org/10.1057/palgrave.jors.2601129.

Odnoénie osiagnie¢ b) nalezy zwrdci¢é uwageg, ze w ramach cyklu powiazanych
tematycznie artykutéw naukowych powinny by¢ zgtaszane, zgodnie z art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742, 1088, 1234), artykuly w czasopismach naukowych, ktére byly ujgte w czgsci A albo C
wykazu czasopism naukowych ustalonego na podstawie przepiséw wydanych na podstawie
art. 44 ust. 2 ustawy uchylanej w art. 169 pkt 4 i ogloszonego komunikatem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 stycznia 2017 r. albo byly ujete w czgsci B tego wykazu,
przy czym artykulom naukowym w nich opublikowanym przyznanych bylo co najmniej 10
punktéw. W zgloszonym przez Habilitantke cyklu publikacje 1), 2), 3) i 6) nie spelniaja
kryterium 10 pkt lub byty opublikowane jako rozdzial monografii, a nie artykul. Dlatego nie
powinny one wchodzié¢ w sktad osiagnigcia naukowego.

Innych odrebnych uwag krytycznych do osiagnig¢ b) nie mam.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Habilitantka wykazala w autoreferacie swa aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury poprzez:

1) wspolprace z Akademia Humanistyczng im. Aleksandra Gieysztora w Pultusku w latach
2012-2018: organizacja wspdlnej konferencji naukowej ,,Bezpieczefistwo transportu
lotniczego”; realizacja dwoch projektow badawczych: ,,Ochrona informacji w polityce
bezpieczenistwa panstwa” i ,Polityka UE w zakresie bezpieczenstwa transportu
lotniczego™; redakcja naukowa monografii; promotorstwo pomocnicze dwoch
doktoratow;

2) wspolprace z Lotnicza Akademia Wojskowa w latach 2017-2018: wydanie
wspotautorskiej monografii;

3) wspolprace z Transport and Telecommunication Institute in Riga, Latvia, od 2020 r.:
redakcja naukowa monografii;

4) wspdlprace z Politechnika Wroclawska i Akademia WSB w Dabrowie Gorniczej: projekt
badawczo-rozwojowy ,,Opracowanie innowacyjnego stanowiska szkolenia i doszkalania
operatora kontroli bezpieczenstwa w porcie lotniczym”,

5) wspolprace z Siecia Badawcza Lukasiewicz w 2023 r.: wspdlna publikacja;

6) wspolpracg z University of Zilina, Department of Air Transport w 2023 r.: wspdlna
publikacja;

7) staz naukowy w Politechnice Wroclawskiej w dniach 21-25 listopada 2022 r. w wymiarze
40 godz. po ktérym powstat wspdlny artykul.
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Poinformowata tez o innych osiagnigciach, w tym licznych dydaktycznych (obejmujacych
staze z programu LLP-Erasmus w University of Zilina), organizatorskich oraz
popularyzatorskich.

Reasumujac, stwierdzam, ze dr inz. Anna Kwasiborska wykazata istotng aktywno$¢
naukowa w wiecej niz jednej uczelni. Ocena ta, zgodnie z zaleceniami RDN, nie powinna
jednakze wplywaé na ostateczng konkluzjg niniejszej opinii.

5. Whioski koncowe

Wisroéd wskazanych przez Habilitantkg do oceny osiagnig¢ naukowych znajduje sig ¢

najmnie;j: :

a) 1 monografia naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce;

b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
miedzynarodowych, ujety w cze$ci w wykazach wymienionych w art. 267 ust. 2 pkt 2
lit. b tej ustawy.

Moja ogdlna ocena merytoryczna zgtoszonych przez Habilitantk¢ osiagnig¢ naukowych
jest pozytywna pomimo przedstawionych uwag krytycznych i uwazam, Ze osiagnigcia te
stanowia znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny naukowej inZynieria ladowa, geodezja
i transport. Zasadnicze zastrzezenie dotyczace potencjalnego przypisania Sobie cudzego
autorstwa we fragmencie monografii by¢ moze wynika z niestarannoéci i po$piechu podczas
przygotowywania edycyjnego monografii i powinno by¢ przynajmniej skorygowane errata.
Tolerowanie i nieujawnianie przypadkéw plagiatdw stanowi przejaw patologii w nauce, ale
formulowanie zarzutéw plagiatu powinno by¢ poprzedzone rzetelna weryfikacja okoliczno$ci
i watpliwoéci przy ocenie podobienstwa czy zapozyczenia z cudzych publikacji, dlatego
pozostawiam te kwestig rozstrzygnigciu Komisji Habilitacyjne;.

Na podstawie oceny merytorycznej wyodrebnionych dwéch osiagnigé naukowych dr. inz.
Anny Kwasiborskiej stwierdzam, ze spelnione sa wymagania formalne okreslone w art. 219
ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Uwazam, ze
dorobek dr inz. Anny Kwasiborskiej moze byé podstawa do nadania jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w_dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport po negatywnym wyniku weryfikacji podobiefistw z artykutem

oznaczonym DOI: 10.1057/palgrave.jors.2601129.
b Jul
y

dr hab. inz. Pawet Zalewski, prof. PM
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